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Zur Methodik der Zuchtung auswuchsfesten Getreides.

Von W. H, Fugas und GERTA ZIEGENBEIN,

Durch das Auswachsen des Getreides auf dem Halm
entstehen in sommerfeuchten Klimaten und regen-
reichen Jahren erhebliche Ernteausfille besonders bei
Roggen und Hafer, aber auch bei den anderen Ge-
treidearten. Daher nahm in den letzten Jahrzehoten
die Untersuchung der unterschiedlichen Auswuchs-
neigung der Sorten (die sich als erbliches Merkmal er-
wiesen hatte) und das Bestreben, die Auswuchsfestig-
keit auf ziichterischem Wege zu verbessern, einen rela-
tiv breiten Raum in der Ziichtungsforschung ein. Die
praktische Frage regte auch zu physiologischen Unter-
suchungen iiber Ursache und Mechanismus der Keim-
ruhe bei Getreide an L.

In dem Mafle, in dem das Zuchtziel ,, Auswuchs-
festigkeit nach Bewiltigung anderer vordringlicher
Zuchtaufgaben in den Vordergrund des ziichferischen
Interesses trat, stieg auch das Bediirfnis nach einer
rasch durchfithrbaren und wirksamen Auslesemethode
in frithen Generationen mit geringem Materialanfwand.
Dieser Frage wandten wir daher in den Jahren 1939
bis 1944 unser besonderes Interesse zu. Leider sind
durch die Kriegs- und Nachkriegswirren die schon
fertiggestellten Unterlagen fiir eine eingehende Ver-
offentlichung verlorengegangen, so daf wir uns in der
folgenden Mittéilung auf die Darstellung der Methodik
und der allgemeinen Ergebnisse und deren Kritik be-
schrinken miissen. Trotzdem halten wiv eine Ver-
offentlichung unserer Erfahrungen als Anregung fiir
weitere Untersuchungen und ziichterisché Arbeiten in
dieser Richtung fiir zweckmifig.

Da an den meisten Zuchtstdtten eine natiirliche
Auslese auf Auswuchsfestigkeit nur selten gegeben ist,
muf sich eine intensive Bearbeitung dieses Zuchtzieles
auf eine Priifung unter kiinstlich geschaffenen Bedin-
gungen stiitzen. Je nach der Bedeutung, die man die-

! Auf diese Arbeiten kann hier nicht im einzelnen ein-
gegangen werden. Es sei.auf die Schriftenverzeichnisse
der am Ende dieser Mitteilung angefithrten Publikationen
verwiesen.

Die jiingst in dieser Zeitschrift (Ruce, Ziichter 17/18,
50—61, 1046) auigestellte Behauptung, dafB die Nach-
reifeprozesse der Samen unserer Kulturpflanzenein relativ
wenig untersuchtes Problem darstellen, bedarf zum min-
desten fir Getreide und insbesondere Gerste einer Rich-
tigstel.ung. Diese Ansicht diirfte wohl den grofien zeit-
bedingten Schwierigkeiten der Literaturbeschaffung zu-
zu chr .bensein; denngerade fir die Sommergerste wurde
schon frihzeitig aus brautechnischen Griinden die M&g-
lichkeit einer Aufhebung der Keimruhe untersucht, wo-
bei die Verbesserung der anfinglichen Keimfdhigkeit
durch Keimung bei kiihlen Temperaturen oder durch
kurziristige Kaltebehandlung gequollener Saat oder
durch Verbesserung der Sauerstoffzufuhr u.a.m. be-
sonderes Interesse fand. Die zilichterischen Arbeiten be-
tonten allerdings im Interesse der Ertragssicherung stér-
ker die Vertiefung der Keimruhe als deren Aufhebung.
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sem Zuchtziel im Rahmen der jeweiligen Zuchtarbeit
beimifit, wird diese Priifung entweder auf eine, ge-
wissermaBen nachtrigliche, Bestimmung der Aus-
wuchsfestigkeit der auf andere Ziele Lin geziichteten
Stdmme sich erstrecken, um ausgesprochen wenig aus-
wuchsfeste Formen auszuschalten, oder aber frithzeitig
zur Auslese besonders auswuchsfester Stimme aus ge-
eigneten Kreuzungen einsetzen. Im ersten Fall kann
die Durchfithrung der iblichen Keimpriifungen unmit-
telbar nach der Ernte oder aber die Priifung von einer
groBeren Zahl abgeschnittener Ahren unter geeigneten
Bedingungen zum Ziele fithren, wie sie schon langere
Zeit erfolgreich angewandt wird. Fiir eine friihzeitige
Auslese, die moglichst an Einzelpflanzen durchgefithrt
werden muf3, stehen dagegen zu wenige Kérner bzw.
Ahren zur Verfiigung. Wirstellten uns daher die Frage,
ob nicht die Priifung einer einzelnen Ahre bzw. Rispe
eine hinreichende Unterlage fiir die Einzelpflanzen-
auslese liefern konnte, Die Erbanlage fiir Auswuchs-
festigkeit muB naturgemiB in allen Ahren einer Pflanze
gleichmiBig vorhanden sein; ihre Manifestation ist
aber, wie wir auf Grund langjdhriger Erfahrangen
wissen, in sehr erheblichem Grade von den inneren und
auBeren Bedingungen wihrend der Entwicklung der
Ko6rner und wahrend der Priifung abhingig. Es war
daher in erster Linie zu priifen, ob unter den jeweils
zu verwirklichenden Bedingungen praktisch verwert-
bare Ergebnisse zu erzielen sind.

Methodik.

Die zur Auslese vorgesehenen Populationen wurden
einzelkornweise in weitem Abstand (5 X 20 cm) im
Zuchtgarten ausgelegt, um mdglichst stark bestockte
Pilanzen zu erhalten. Zun gegebener Zeit wurden die
Pflanzen einzeln etikettiert und laufend numeriert?;
dann wird von jeder Pflanze eine ebenfalls mit der
Pflanzennummer versehene Ahre (Rispe) im Zu-
stand der Schunittreife entnommen. Da sich
die Keimbereitschaft mit fortschreitender Kornreife
dndern kann, muf eine mdglichst genaue Erfassung
des Reifegrades jeder einzelnen Pflanze angestrebt
werden: es ist also nicht angdngig, an einem nach dem
durchschnittlichen Reifegrad festgelegten Termin be-
liebige Ahren zu entnehmen, sondern es mufl von jeder
einzelnen Pflanze die dem Zustand der Schnittreife
entsprechende Ahre gewihlt werden (s. u.). Wéhrend
die restlichen Ahren dann mach Pflanzen getrennt

1 Fiir unsere methodischen Untersuchungen wurden
100 Pflanzen je Population entnommen. Fir praktisch
ziichterische Arbeiten mufl sich die Pflanzenzahl nach
der Wahrscheinlichkeit, eine dem. Zuchtziel entspre-
chende Kombinationn zu erhalten, richten und meist
grofer angesetzt werden,
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geerntet und aufbewahrt werden, kommen die zur
Priifung bestimmten Ahren -auf schnellstem Wege in
das ,,Nebelgewidchshaus”. Dort werden sie aufrecht
in Lattengestelle gesteckt, téglich dreimal zweil
Stunden lang befeuchtet und laufend beobachtet?.

Die Beurteilung des Auswuchses erfolgt derart, daBl
téglich die Ahren einzeln durchgesehen und die Anteile
der gekeimten Korner geschitzt werden. Als gekeimt
wird jedes Korn betrachtet, das deutlich sichtbare,
d. h. aus den Spelzen hervortretende Wiirzelchen (oder
Koleoptilen) zeigt: die Schétzung erfolgt nach der fiir
Ahrenbiindelpriifung iiblichen Stufenleiter von o (un-
gekeimt) bis 5 (alle oder fast alle Kérner gekeimt)2.

Zur Auswertung wird auf Grund der Tagesbeobach-
tungen die Zahl der Tage notiert, die von der Ernte,
bzw. vom Ansetzen des Versuches im Nebelgewichs-
haus bis zur Erreichung der Note ,,5° verstrichen sind.
(,,Auswuchszeit.) Im Gegensatz zu anderen Sorten-
priifungen im Laboratorium fehlt in diesen Versuchen
die Moglichkeit, einen durchgehenden Vergleichsstan-
dard einzulegen: wegen der laufenden Verdnderung
der Keimbereitschaft des Kornes kénnen aus theore-
tischen Griinden jeweils nur die gleichzeitig im gleichen
Reifezustand angesetzten Proben verglichen werden.
Selbstverstiandlich sollen, soweit der Reifeverlauf dies
ermoglicht, in jeder Versuchsreihe ein oder mehrere Ver-
gleichssorten mit bekanntem Auswuchsverhalten an-
gesetzt werden; die Erfahrung hat jedoch gezeigt, da8
auch ein unmittelbarer Vergleich der Auswuchszeiten
in aufeinander folgenden Untersuchungsreihen statt-
haft ist und brauchbare Ergebnisse liefert. Esist aber
zweckmiBig, diese Werte fiir die ziichterische Auswer-
tung in gréBeren Klassen zusammenzufassen, die den
jeweiligen Priifungsbedingungen und dem zur Auslese
stehénden Kreuzungsmaterial angepat werden kén-
nen. In unseren Versuchen bildeten wir drei Klassen:
,,auswachsend‘‘ mit einer Auswuchszeit bis zu g Tagen,
, mittelresistent mit einer ‘solchen von g—13 Tagen
und ,,auswuchsfest” mit einer Auswuchszeit von iber
13 Tagen; im allgemeinen wurden die Versuche bis zu
21 Tagen beobachtet.

1 An anderer Stelle wurde ausemandergesetzt daB wir
die Priifung an aufrecht stehenden Ahren im Lichte den
von anderen Autoren frither angewandten Verfahren
vorziehen. Um moglichst naturgemifle Auswuchsbedin-
gungen zu schaffen, wird in dem ganzen Gewdichshaus,
in dem die Priifungen erfolgen, durch ein entsprechend
verteiltes System feiner Breitstrahldiisen dreimal am
Tage ein moglichst gleichmiBiger Nebel erzeugt und,
soweit es technisch moglich ist, durch Abschattieren und
Feuchthalten des' Gewdchshausbodens wihreénd des gan-
zen Tages eine hohe Luftfeuchtigkeit erhalten. Stdrend,
d. h. keimungsverzégernd wirken die bei dieser Anord-
nung bei heiflem Sommerwettéer unvermeidlichen mittig-
lichen Temperatursteigerungen, die die wesentlichste Ab-
weichung von natiirlichen Auswuchsbedingungen dar-
stellen. Zu beachten ist, daB auch bei vorsichtigster Ver-
suchsdurchfithrung die Randpflanzen an den Gestellen
ragcher austrocknen; es werden daher am besten an die
Rinder der Gestelle auBer Versuch stehende Ahren-
biindel gesteckt, die einen Schutzmantel um das Ver-
suchsmaterial bilden. Die Temperaturen im Nebelge-
wéachshaus werden dreimal taglich notiert, damit wenig-
stens eine Kontroll- und Vergleichsmoglichkeit zu Frei-
landverhiltnissen vorliegen.

2 Bei der geringen Zahl der Korner je Ahre ist eine
feinere Abstufung, die auch eine Erfassung heterozy-
goter und in den Korner aufspaltender Ahren versprechen
kénnte, nicht mit hinreichender Sicherheit durchfiihr-
bar, ganz abgesehen von der technischen Erschwerung

durch eine solche Zielsetzung. Besonders auffillige Er-
scheinungenin dieser Richtung sollen aber notiert werden.

W. H, Fucus und GERTA ZIEGENBEIN:
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Auf Grund dieser Ergebnisse werden dann die ,,aus-
wuchsfestesten Pflanzen fiir die Weiterzucht ausge-
lesen und im nichsten Jahre als Einzelpflanzennach-
kommenschaften angebaut oder aber, wenn aiur eine
Massenauslese beabsichtigt ist, als Ramsch ausgelegt.
An diesem Material kann dann das Ergebnis an Ahren-
biindeln oder in Keimversuchen nachgepriift werden?,

Ergebnisse.

Die Ausarbeitung der Methode erfolgte an einer
Reihe von Haferpopulatiorien (F3-—F6), und zwar an
je 100 Pflanzen. Daneben wurden Massenauslesen an
einigen Weizenpopulationen aus Einkreuzungen der
relativ auswuchsfesten Sorte Lin Calel durchgefiihrt.
ZusammengefaBt ergaben diese Untersuchungen fol-
gendes:

1. Durch das geschilderte Ausleseverfahren wird die
durchschnittliche Auswuchsfestigkeit der Nachkom-
menschaften bei Weizen und Hafer erheblich ge-
steigert.

2. Der Prozentsatz auswuchsfester Einzelpflanzen
war in den verschiedenen Populationen sehr unter-
schiedlich je nach der genetischen Konstitution der
verwendeten' Kreuzungseltern.

3. Bei Hafer ergaben die einzelpflanzenweise gezo-
genen Nachkommenschaften der als auswuchsfest be-
urteilten Pflanzen im Mittel der Versuchsjahre rund
78% auswuchsfeste Stimme. Unter den Nachkom-
menschaften der als ,,auswachsend‘* beurteilten Pflan-»
zen fanden sich -dagegen in einem recht bedeutenden
Hundertsatz, mehr oder minder auswuchsfeste
Nachkommenschaften, deren Prozentsatz, wie bereits
an anderer Stelle erwdhnt, von Kreuzung zu Kreu-
zung in erheblichem AusmaBe schwankte,

4. Die vorgeschlagene Methode ermdglicht es also,
ohne groflen Arbeitsaufwand eine umfangreiche Aus-
lese auswuchsfester Einzelpflanzen aus Populationen
durchzufithren, ohne daB iibermiBige Anbauflichen
fiir die Priifung von Einzelpflanzennachkommenschaf-
ten noétig werden. Die Auslese muB breit aufgezogen
werden, damit erwiinschte Kombinationen der Aus-
wuchsfestigkeit mit anderen Werteigenschalten mit
grofler Wahrscheinlichkeit erhalten werden; denn ein
Teil der Erbtriger fiir Auswuchsfestigkeit kann nicht
erfafit werden.

5. Zu einer Auslese rasch keimender Typen ist die
Methode weniger geeignet, weil je nach der genetischen
Konstitution der Populationen ein wechselnder Pro-
zentsatz von Erbtrigern fiir (partielle) Auswuchs-
festigkeit als ,,auswachsend‘ beurteilt wird.

6. Es muB angestrebt werden, die Auslesetechnik
weiter zu verbessern, um den Prozentsatz von Fehl-
schldgen weiter herabzudriicken. Als Unterlage hierfiir
ist eine eingehende Kritik der  Fehlermoglichkeiten
notig.

Kritik der Ergebnisse.

Unstimmigkeiten zwischen der Beurteilung einer
Pflanze und der ihrer Nachkommenschaft kénnen teils
in der -genetischen Konstitution des Materials, teils in
der Rhythmik der Keimbereitschaft und teils in Un-
zulénglichkeiten der Methodik ihre Ursacheh haben.

Nach den bisherigen Erfahrungen ist Dauer und
Tiefe der Keimruhe durch das Zusammenwir-

1 In den methodischen Versuchen wurden selbstver-
stindlich die  Nachkommenschaften aller unter-
suchten Pflanzen einzeln ausgelegt und gepriift.
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ken mehrerer Erbfaktoren bedingt?,
von denen ein groBer Teil als rezessives Allel in Rich-
tung der Auswuchsfestigkeit wirkt. Es ist daher vor
allem bei der Auslese aus relativ ,,jungen* Populatio-
nen mit einer grofien Zahl von Heterozygoten zu rech-
nen, die eine fast kontinuierliche Reihe der verschie-
denen ,,Auswuchsgrade reprisentieren kénnen, deren
Nachkommenschaften aber je nach dem Genbestand
der Stammpflanze eine recht unterschiedliche Veran-
lagung hinsichtlich der Keimruhe aufweisen konnen.
Eine enge Korrelation zwischen dem ,, Auswuchsgrad“
der Stammpflanze und dem durchschnittlichen Ver-
halten der Nachkommenschaft kann daher nicht in
allen Fillen erwartet werden: in unserem Material er-
wies sich diese Korrelation als besonders niedrig,
wenn versucht wurde, eine Korrelationstabelle auf
Grund der einzelnen ,,Auswuchszeiten* aufzustellen;
denn es fallen 1. physiologisch bedingte Unsicherheiten
der Auswuchsbeurteilung (s. u.) besonders stark ins
Gewicht, und 2. ist die statistische Unsicherheit in der
Bestimmung der wahren mittleren Auswuchsfestigkeit
multifaktoriell spaltender Nachkommenschaften in-
folge der begrenzten Zahl der gepriiften Ahren erheb-
lich® Gerade -aus diesem Grunde ist die Auswer-
tung der Ergebnisse in gréBeren zusammengefafiten
Auswuchsklassen* nétig, wodurch die Ubereinstim-
mung der Beurteilung von Stammpflanze und Nach-,
kommenschaft wesentlich erhoht wird. Bei den ge-
schilderten Dominanzverh3ltnissen ist die Wahr-
scheinlichkeit fiir das Auftreten von Unstimmigkeiten
in der Gruppe der ,,auswachsenden®* Pflanzen wesent-
tich groBer als unter den ,,auswuchsfesten” Nummern:
die tatsdchlich gefundenen Werte entsprechen dieser
Vermutung: die Unstimmigkeiten betrugen bei letz-
teren etwa 209, bei ersteren aber im Mittel 46%;
dabei wird der Hundertsatz der ,,Abweichungen* of-
fenbar durch den jeweiligen Genbestand stark beein-
fluBt; denn dieser wechselt innerhalb der verschiede-
nen untersuchten Kreuzungen in sehr weiten Grenzen.
Vor allem zeigen offensichtlich bestimmte Elternkom-
binationen, wie schon an anderer Stelle kurz bemerkt,
einen besonders hohen Anteil ,,auswuchsfester”” Nach-
kommenschaften unter den als ,,auswachsend* beur-
teilten Stammpflanzen, wihrend dieser in anderen
Kreuzungen auf einige wenige Prozente sinkt.

Die kritische Betrachtung unserer Ergebnisse muf3
ferner die besondere physiologische Struktur der
Keimruhe berticksichtigen. Die Keimbereitschaft ist
in weit hoherem MaBe als andere genetisch und ziich-
terisch bearbeitete Merkmale modifizierbar durch mit

* Die gelegentlich gefundenen relativ einfachen Spal-
tungsverhdltnisse der ,,Answuchsfestigkeit’® bediirfen
u. E. einer eingehenden, statistisch tiberpriiften Nach-
untersuchung, da die mehr oder -weniger willkiirliche Zu-
sammenfassung in Gruppen im Verein mit den noch zu
erdrternden physiologischen Schwierigkeiten einer exak-
ten Bestimmung der Tiefe der Keimruhe vereinfachte
Verhiltnisse vortauschen kann, ganz abgesehen davon,
daB nur in wenigen Féllen der Erbgang iiber mehrere auf-
einander fclgende Generationen des gleichen Materiales
verfolgt wurde. Freilich ist nicht ausgeschlossen, dafl in
bestimmten Kombinationen einzelne genetisch und
physiologisch definierte Faktoren das Bild beherrschen,
wie das bei Svaldfer Weizenkreuzungen der Fall zu sein
scheint, in denen ein recht klarer Erbgang der mit der
Schalenfiarbung: parallellaufenden relativen Auswuchs-
festigkeit nachgewiesen ist. .

¢ Auf die in der Methode der Probenahme liegenden
Unsicherheitsmomente wird unten noch eingegangen.

Zur Methodik der Ziichtung auswuchsfesten Getreides,
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den inneren Entwicklungszustand der Samen und
durch die wéhrend der Reife und wahrend des Kei-
mungsprozesses einwirkenden Umweltfaktoren. Unter
Hinweis auf frdhere Mitteilungen sei nur hervorge-
hoben, daB aus inneren Griinden die Keimbereitschaft
einem rhythmsichen Wechsel unterworfen ist; dies
kann sogar zu einem voriibergehenden relativen Maxi-
mum der Keimbereitschaft vor der Schnittreife fith-
ren, so daf} letztere bei manchen Stimmen in eine
Periode abnehmender Keimbereitschaft fallt, wihrend
bei anderen Stammen die Keimbereitschaft bei der
Schnittreife bereits laufend ansteigt oder ihr defini-
tives Maximum erreicht hat. Bei der unvermeidlichen
Unsicherheit der Beurteilung des Reifezustandes einer
einzelnen Ahre kann daher eine um wenige Tage ver-
frithte oder verspitete Probenahme das Priifungs-
ergebnis deutlich beeinflussen und einen gewissen Pro-
zentsatz von Unstimmigkeiten herbeifithren, der aller-
dings bei einiger Erfahrung des Beobachters nicht zu
hoch eingeschatzt werden darf. Stérker diirfte die Wir-
kung der Reifungs- und Keimungsbedingungen an sich
ins Gewicht fallen; es liegen Anhaltspunkte dafiir 1
vor, daf} die duBlere Kornreife bis zu einem gewissen
Grade unabhingig von den Verdnderungen der inneren
Keimbereitschaft verlduft; daher kann die Schnitt-
reife je nach den Reifungsbedingungen mit verschie-
dener innerer Keimbereitschaft zusammenfallen; die
Keimfahigkeit der Kérner schnittreifer Ahren wird
durch bestimmte Witterungsverhdlinisse #berhsht,
durch andere relativ erniedrigt 2. Eine geplante ein-
gehendere Untersuchung dieser Fragen in ihrer Trag-
weite fiir die’ Zichtung konnte infolge der Kriegsver-
hédltnisse nicht durchgefithrt werden. Daherkann heute
nur darauf hingewiesen werden, dafl auch Unstimmig-
keiten zwischen zwei Pritfungsiahren auftretenkénnen,
wenn sich diese in den Witterungsbedingungen wihrend
der Ansreifungs- und Erntezeit kraf unterscheiden.
Das AusmaB, in dem sich solche Unterschiede aus-
wirken kénnen, hingt weitgehend von der Modifika-
hilitat der Keimbereitschaft der untersuchten Pflanzen
ab; es ist aber wahrscheinlich, daf3 innerhalb einer be-
stimmten Kreuzung die einzelnen Pflanzen im grofen
Ganzen gleichsinnig beeinflufit und insbesondere Ty-
pen mit ausgeprigter starker Keimruhe nur zu einem
geringen Prozentsatz soweit umgestimmt werden, daB
grobe Unstimmigkeiten auftreten. Es muf allerdings

1 ‘Wegen Verlust der Unterlagen konnen diese im ein-
zelnen mnicht besprochen werden.

2 Nur am Rande sei hier darauf hingewiesen, daB die
aktuelle Keimfdhigkeit in der Ahre nicht nnr von der
genetischen Konstitution des Bastardembryos abhingt,
sondern auch durch die Konstitusion der Mutterpflanze
beeinfluflt werden kann: inwieweit det an der Steuerung
der Keimung entscheidend beteiligte Wirkstoffhaushalt
durch die Mutterpflanze beeinfluBt wird, ist noch wenig
gekidrt. Es konnen aber auch die Spelzen einen Einfluf3
anidie Keimung in der Ahre ausiiben: so ist von KAsErER
die' Ausscheidung Lkeimungsfordernder Stoffe nachge-
wiesen worden, wihrend nach amerikanischen Unter-
suchungen nach freundlicher Mitteilung von Prof.
SweNsson {Pullman Wash.) auch von den Spelzen aus-
gehende Hemmungen einen wesentlichen Einflufi auf den
Auswuchs des Getreides haben kénnen. Bei der Ahren-
priifung sind auch diese letzigenannten Wirkungen mit-
einbegriffen und konnen als rein miitterliche Einfliisse
die Ubereinstimmung zwischen der Beurteilung der
Stammpflanze und ihrer Nachkommenschaft beeintrich-
tigen, wenn erhebliche Unterschiede zwischen den Eltern.
in dieser Hinsicht bestehen. Inwieweit solche eine Rolle
spielen, ist zur Zeit unbekannt,
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mit der Tatsache gerechnet werden, daB Typen mit
,,stabiler und solche mit ,labiler Keimruhe auch
innerhalb emmer Kreuzungspopulation vorkommen
 konnen; auf letztere wirken sich die aktuellen Prii-
fungs- bzw. Keimungsbedingungen stirker aus; For-
men mit ,,labiler’ Keimruhe kénnen im Rahmen des
vorgeschlagenen Beurteilungsschemas je nach den be-
sonderen Bedingungen in verschiedene Klassen fallen;
dies kann, falls die Beurteilung der Nachkommen-
schaften unter anderen Bedingungen erfolgt, zu erheb-
lichen Unstimmigkeiten Anlafl geben. Unter den hier
vorgeschlagenen Priifungsbedingungen ist die Tem-
peratur der am ehesten stérende Faktor: vor allem ist
der keimungsverzogernde Einfluf hoher Temperaturen
zu beachten; jedoch ist ohne begsondere teuere Hilfs-
mittel eine zeitweise UberhShung der Temperatur in
den Nebelgewidchshausern kaum zu vermeident.

SchlieBlich muB noch aufeinigeinderMethodik
als solcher begriindete Fehlerquellen hingewiesen wer-
den. Die Fehlermdglichkeiten bei der Auswahl der
Einzelidhren ergeben sich aus den physiologischen Be-
trachtungen. Bei der Priifung von Ahrenbiindeln
einer Nachkommenschaft liegt eine gewisse Fehler-
quelle darin, dal aus teghniséhen Griinden nur je zweil
Biindel zu 5—10 Ahren benutzt werden kénnten;
wiahrend 10—2z0 Pflanzen eines gut durchgeziichteten
Stammes oder -einer Sorte ein hinreichend genaues
bzw. signifikantes Bild, das in aufeinanderfolgenden
Jahren reproduziert werden kann, ergeben, ist in stark
spaltenden Nachkommenschaften ein solches mit einer
wesentlich geringeren Wahrscheinlichkeit’zu erwarten:
durch das Spiel des Zufalles bei der ProBPenahme kann
ein schiefes Bild entstehen 2.

Eine allerdings durch sorgfiltiges Arbeiten vermeid-
bare, technische Fehlerquelle ergibt sich schlieBlich
aus der Beobachtung, daB einerseits aus Weizendhren
gequollene Korner, vor allem wenn sie keimen, leicht
ausfallen, andererseits die einzelnen Ahrchen einer
Haferrispe sehr leicht abbrechen; in beiden Fillen
gehen in erster Linie gekeimte Kd&rner verloren oder
es kénnen doch die prozentualen Verhiltnisse der Kei-
mung unkontrollierbar, aber erheblich verschoben
werden, so daff Fehlurteile zustande kommen 3.

Die letztgenannten Fehlerquellen kénnen und miis-
sen bel weiteren Arbeiten vermieden werden. Die in

1 Wenn uns auch keine praktischen Erfahrungen
vorliegen, missen wir doch die Moglichkeit erwdhnen,
daf die temperaturbedingte Keimungsverzdgerung von
Typen mit,,labiler’* Keimruhe ,,zu gute“ Ergebnisse vor-
tduschenkann, die sich un er bestimmten Freilandverhalt-
nissen nicht zu bestdtigen brauchen.” Allerdings sprechen
unsere Beobachtungen dafiir, daB der keimungsférdernde
EinfluB niederer Temperaturen durch die starke Durch-
feuchtung der Ahren (vielleicht infolge des dadurch be-
dingten partiellen Sauerstoffabschlusses) unfer unseren
Priifungsbedingungen weitgehend kompensiert werden
kann. Da im Freiland eine solche dauernde Durch-
nissung seltener vorkommt als in den Priifungen, wire
ein genaueres Studium dieser Frage erwiinscht.

% Uber das AusmaB dieser Fehlerquelle kann aller
dings nur eine eingehende statistische Untersuchung
Auskunift geben, deren Durchfiihrung bisher durch die
Zeitumstande verhindert wurde.

8 Trotz aller Vorsicht milssen wir den Anteil dieser
Fehlerquelle an den irrtimilich als ,,auswuchsfest” benr-
teilten Haferrispen als erheblich ansehen, da infolge zeit-
bedingter Raumbeschrinkungen sich dieser Fehler nicht
nach Wunsch ausschalten lief und nur offensichtlich

grobe Fehler bei der Auswertung ausgeschaltet werden
konnten.
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Der Ziichtesr

der Physiologie der Keimruhe und ihrer Genetik liegen-
den Unsicherheitsquellen miissen dagegen in Kauf ge-
nommen und bei der Auswertung der Versuche in
Rechnung gestellt werden; sie wirken sich insbeson-
dere beim absoluten Vergleich verschiedenartiger Po-
pulationen und verschiedener zeitlich auseinander lie-
gender Priifungsserien und verschiedener Priifungs-
jahre aus, weniger aber bei der ziichterischen Auslese,
bei der die einzelnen Populationen fiir sich ausgewertet
werden koénnen. Bei letzterer kommt es ja darauf an,
innerhalb der durch die Wahl der Kreuzungseltern be-
stimmten Ausleseméglichkeiten die Auswahl der dem
Zuchtzie!l am besten entsprechenden Formen zu
treffen?, wobei die gleichzeitige Priifung der Eltern-
sorten (nach MaBgabe ihrer Reifezeit!) einen Maflstab
fiir die zu erwartende Spanne der Auswuchsfestigkeit
bietet und in gewissen Grenzen auch ein Mittel zur
Erkennung umweltbedingter Abdanderungen der Keim-
bereitschaft an die Hand gibt.

Schlub.

Die vorgeschlagene und mehrjahrig gepriifte Methode
zur Beschleunigung der Ziichtung auswuchsfester Ge-
treidesorten durch frithzeitige Auslese einzelner Ahren
kann nach den bisher vorliegenden Erfahrungen der
praktischen Ziichtung empfohlen werden. Die Durch-
fithrung ist so einfach und unabhingig von besonderen
Einrichtungen, da8 sie in jedem Betrieb, der iber ein
Gewichshaus verfiigt, durchgefiihrt werden kann.

Dieals auswuchsfest beurteilten Einzelpflanzener-
gaben in unseren ersten Versuchen an Hafer rund 809,
auswuchsfester Nachkommenschaften. Dieser Pro-
zentsatz kann durch Verbesserung der Technik noch
erhéht werden. Infolge des rezessiven Erbganges der
wesentlichen Faktoren fiir Auswuchsfestigkeit gehen
bei dieser Auslese allerdings die heterozygot vorlie-
genden Resistenzfaktoren groBtenteils verloren. Esist
daher vorteilhaft, die Auslese moglichst breit anfzu-
ziehen, nm mit hoher Wahrscheinlichkeit die ziichterisch
wertvollsten Kombinationen aufzufinden. Die einfache
Durchfithrung der Methode und die durch sie ermdg-
lichte Einschrankung des Nachbaues auf die auswuchs-
festen Nachkommenschaften gibt hierzu die Méglich-
keit, wihrend die dlteren Ausleseverfahren auf Grund
von Ahrenbiindel- oder Keimpriifungen einen minde-
stens einjahrigen Nachbau aller ausgelesenen Pflanzen
erforderte,

Esist wahrscheinlich, da8 durch Sammlung weiterer
Erfahrungen die Sicherheit der Auslese auswuchsfester
Formen soweit gesteigert werden kann, daBl die Ergeb-
nisse der Einzelahrenpriifung innerhalb der durch die
Natur des Zuchtmateriales gesetzten Grenzen den
gleichen hohen Grad erreicht, wie die Stammpriifungs-
mithilfe von Ahrenbiindeln, deren ausgezeichnete
Ubereinstimmung in einer Reihe von Jahren von uns
erprobt werden konnte.
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! Die Moglichkeit, daBl Transgressionen auftreten,
muf allerdings in Betracht gezogen werden!



